


˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ Ϧ˸ˤ˭-͔̏ͭͪͦ͟͡Ϧ ͋·͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯ ͍ ͎Φ ˩͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ 
͔͔͙ͪ͊ͭͦͪͦͫͭͪͦͤ͟Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˸· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘ Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

˹͊΄͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͙͔ͤͭ͟͡· -ͪͯͨͤ͟·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͔ͤΎͭ ͤ͊ͫ 
͊͘ ͙ͫͪͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͤ͊ͣ ͊͊͘͘͟;͙͙͟ ͎ͣͦͯͭ 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͪͦͫͭͦΎΦ 

˿͔͚;͊ͫ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡  ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ 
͙ ͨ͊ͪͦͣ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΦ

˛ ̋̏̍̐́̎̉̉

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͗͊ͭ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 
˸· ͎͙ͦͪ͒ͣͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͻΣ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΌΦ

˸· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟
ͯ͡;΄͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͙͎ͪͣͦͤͭͦͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈΌΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊΄͙ ͙͔ͤͭ͟͡· 
͎ͣͦͯͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͪͣͦͤͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͦ͋΅͙͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

˸· ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ;ͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 
͙ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͤ͊΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ

˿ ͤ͊΄͙͙ͣ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͖͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͦͭ͘·͍͙͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͚͔ͫ͊ͭ mvz-electro.ru.

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ ζ˸ˤ˭-͔̏ͭͪͦ͟͡η 
˨ͯ͋͊;͖͍˴͙͙ͪ͡͡ ˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍͙;



˞̏̅̆̑̇́̎̉̆

ˤ·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·͔

24˹͊΄͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ

4˾͔͊ͭͦͪ͟·

10͙̅͡Έͭͪ·-͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ

14 ͘ ͎͙͔͙͊ͪ͊͒ͭ͡

20͔͔̏ͣͤͭ͡· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟

21˿͔͙͙͔͙ͦ͒ͤͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟

22̊͊͟ͺ· ͦͭ͋ͦͪ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό̊˻˹ύ

29˹͊΄͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊



͡

˟˛˗˛˛ː˝ˍ˚˕ˤ˕ˏˍ˫˦˕˖ 
˝˒ˍ˗˟˛˝

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊

V˾͔͙͎ͣͦͤͭͦͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈ
V˹͙͊͘͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
V̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͔͋ͦ͡ нл ͔ͭ͡
V˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ 
͍ͫ͊ͪͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟

Vˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
V˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡                
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟ ͯ͒͊ͪͤ·ͻ ͍ͭͦͦ͟ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͒ͦ мнл ͟ˢ

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ

˾͔͔͊ͭͦͪͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘͟;͔ͤ͒͡Ύͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ
͍͎ͭͦͦͦͪͦͭͦͦ͊ͣ͘͟͟͟·͙͊ͤ͟ΎΉ͍͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ
͔ͫͭΎͻ͙͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ͍ͯͪͦͤΎͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ
͔͙͍ͫͭͣ ͔͎ͦͣͤͭͦͪͦͭͦͦ͊ͣ͘͟͟·͙͊ͤ͟Ύ.

ˮͻ͙͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͤͨͦͦ͘͡Ύ͔͍͙͍ͭͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ
͔͔͋ͦͨͪ͡ ͔͙͔ͦͫͭͦ͒΄͔͍͔͍͙͔ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ(͍·͟͡Ό;͊-
͔͔͚ͭ͡, ͪ͊͘Ά͔͙͙͔͔͚͙͒ͤͭ͡ .ͭ .͒) ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚.
˾͔͊ͭͦͪ͟·͋·͍͊Ό͙ͭͦ͒ͤ͊ͪͤ·͔- ͫͦͫͭͦΎ͙ͭ͘
͚ͦ͒ͤͦͦ͋ ͙͙ͣͦͭͨͦ͒͟͟͡Ό;͊ΌͭͫΎͤ͊ͦ ͒ͤͯ
͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ͙ͫ ͍͔͒ͦͤͤ·͔.

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣΉ͔͔͙ͣͤͭ͊ͣͦͤͫͭͪͯ͟͟͡ͼ͙͙͔ͪ͊͟-
ͭͦͪΎ͍͊͡ΎΌͭͫΎͦ͋ͣͦͭ͊͟Σ͍ͫ͊ͪͤ·͔͊͡Ό͙ͣ-
͙͔͍ͤ·͔͍͔͒͘͘·͙ ͦͨͦͪͤ·͔͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ·.
˽͍͍ͪͦͦ͒ͦ ͔͋ͣͦͭͯ͊͒͟͟͡·͍͔͊ͭͫΎ͍ͨ ͊͘·ͫͭ ͔-
͙͍ͦͨ͊ͫͭͦ͟͟͡͡·ͻ͙ͨ͊ͤͦ͟͡ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͺ͙͟-
͙͔ͫͪͯͭͫΎ͙͔ͨ͊ͤ͊ͣͫ͒ͯ͟͡͡Ό΅͔͎ͦͫͦ͡Ύ.

˭͔͊ͭͣͨ͡ ͙͊ͤͫͭ͟Ύ͎͙͍͊ΌͭͫΎ͔ͣ͗͒ͯͫͦ ͚͋ͦ
΄͙ͨ͡Έ͙͊ͣ͟Σͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ͚ͫͦ͋ͦζ͙ͦͦͤ͟͟͡ηΣ͊͟ ͯ͟
͔͋ͭͦͤͤ·ͻ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟.

˽͊͘·͍ͨ ͊ͤ͊͟͡ͻ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡
͙͍͔͍͙͙ͦ͋ͣͦͭͦͫͦͣͪ͊͒͊͟͡Έ͍͔ͤͦͣͤ͊ͨͪ͊͡-
͙ͤΎͻ. ˽ͪΉ͙ͭͦͣΣ͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ͣͦͭͤͭ͟ ͔͔ͪ͋ͯͭ
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙͙. ˿͍͊ͪͤ·͔͍͔͒͘͘·͙͊͘ ͡Ό-
͙͙͔͍ͣͤ·ͻ΄͙͍ͤ ·ͨͦͤ͡ΎΌͭͺͯͤ͟ͼ͙Όͭͦͦ͟-
ͫΆ͔͙͍͙͍͔͔͍͔͙ͣͤͦͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͯ͟͡;͙͍͊Όͭ
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫͯ͟Όͨͪͦ;ͤͦͫͭΈͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͍
ͼ͔ͦͣ͡.

˽͔͍͍͔͔͙͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ͒ͪ͊ͦ͘͘͘͡·͍͔͊ͭͫΎ͡Ό͚͋ͦ
͎͔ͯͦͣ͡ ͍͗͒ͯ·͍͙͔ͦ͒͊ͣͪ͊ͭͦͪ͊͟. ˮ͔ͣΌͭͫΎ
͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͔ͦͤͭ͊ͭ͟͟·͔ͫͪ͘Έ͍͋ͦ·͔ͣͫͦ-
͙͔͙͔͒ͤͤͣ, ͔͊ͭ͊͗ͨͪ͟ ͙͔͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ͒͡Ύ
ͨͦ͒Ά͔ͣ͊.

˝̜̆́̋̓̏̑
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250 400 630 1000 1600 2500 3200 4000 5000

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͙͍͔ͤ͒ͯͭͤͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ 

˻ͣ

- - - 0,1 - -

0,14

0,1 0,1 0,1

- - - 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14

- - - 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18

- - - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

- - - 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 -

- - 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

- - 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 -

- 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

- 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

- 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 -

- 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 - - -

- 0,7 0,7 0,7 - - - - -

1,0 1,0 1,0 1,0 - - - - -

1,4 1,4 1,4 - - - - - -

1,6 1,6 1,6 - - - - - -

2,0 2,0 2,0 - - - - - -

2,5 - - - - - - - -

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉
̜̖̏̅̉̎́̑̎ ̘̟̖̓̏̋̏̏̄̑́̎̉̉̃́̉̚ ̑̆́̋̓̏̑̏̃ ̎́ φ-10 ̋ˏ

нͻсол нͻмллл нͻмслл нͻнрлл нͻонлл

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͙͍͔ͤ͒ͯͭͤͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ 

˻ͣ

- - - - 0,1

- 0,14 0,14 0,14 0,14

- 0,18 0,18 0,18 0,18

- 0,2 0,2 0,2 0,2

- 0,22 0,22 0,22 0,22

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

0,28 0,28 0,28 0,28 0,28

0,35 0,35 0,35 0,35 0,35

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

0,45 0,45 0,45 0,45 0,45

0,56 0,56 0,56 0,56 -

0,7 0,7 - - -

1,0 1,0 - - -

1,4 - - - -

1,6 - - - -

2,0 - - - -

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉
̜̖̒̅̃̏̆̎̎ ̘̟̖̓̏̋̏̏̄̑́̎̉̉̃́̉̚ ̑̆́̋̓̏̑̏̃ ̎́ φ-10 ̋ˏ

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ
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ˑ̜̏̐̔̒̓̉̍̆ ̓̏̋̉ ̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̜̠̈́̍̋́̎̉ 
̜̖̘̟̖̏̅̉̎́̑̎̓̏̋̏̏̄̑́̎̉̉̃́̉̚ ̑̆́̋̓̏̑̏̃

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 
͟ˤ

́ͦ͟Σˢ
ˮ͙͍͔ͤ͒ͯͭͤͦ͟ 
͙͍ͫͦͨͪͦͭ-
͔͙͔ͤ͡Σ ˻ͣ

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔̂ͦͦ͡

L ͔ͭͪͣΣ͟ˢ L ͙͒ͤΣ ͟ˢ L ͔ͭͪͣΣ͟ˢ L ͙͒ͤΣ ͟ˢ L ͔ͭͪͣΣ͟ˢ L ͙͒ͤΣ ͟ˢ

10(6) 250

1,0 5.4(3.3) 13.8(8.5) 5.5(3.4) 14.1(8.6) 5.4(3.3) 13.8(8.5)

1,4 3.9(2.4) 10.1(6.1) 4.0(2.4) 10.2(6.2) 3.9(2.4) 10.1(6.1)

1,6 3.5(2.1) 8.8(5.4) 3.5(2.1) 8.9(5.4) 3.5(2.1) 8.8(5.4)

2,0 2.8(1.7) 7.1(4.3) 2.8(1.7) 7.2(4.4) 2.8(1.7) 7.1(4.3)

2,5 2.3(1.4) 5.7(3.5) 2.3(1.4) 5.8(3.5) 2.3(1.4) 5.7(3.5)

10(6) 400

0,35 10(8.7) 25.5(22.1) 10(9.2) 25.5(23.4) 10(8.7) 25.5(22.1)

0,4 10(7.9) 25.5(20.1) 10(8.1) 25.5(20.7) 10(7.9) 25.5(20.1)

0,45 10(7.1) 25.5(18.1) 10(7.3) 25.5(18.5) 10(7.1) 25.5(18.1)

0,56 9.3(5.8) 23.6(14.8) 9.5(5.9) 24.3(15) 9.3(5.8) 23.6(14.8)

0,7 7.6(4.7) 19.3(12) 7.7(4.8) 19.7(12.2) 7.6(4.7) 19.3(12)

1,0 5.4(3.3) 13.9(8.5) 5.5(3.4) 14.1(8.6) 5.4(3.3) 13.9(8.5)

1,4 3.9(2.4) 10.1(6.1) 4(2.4) 10.2(6.2) 3.9(2.4) 9.9(6.1)

1,6 3.5(2.1) 8.9(5.4) 3.5(2.1) 8.9(5.4) 3.5(2.1) 8.9(5.4)

2,0 2.8(1.7) 7.1(4.3) 2.8(1.7) 7.2(4.4) 2.8(1.7) 7.1(4.3)

10(6) 630

0,25 15.8(11.6) 40.2(29.5) 15.8(11.6) 40.2(29.5) 15.8(11.6) 40.2(29.5)

0,28 15.8(10.5) 40.2(26.8) 15.8(10.5) 40.2(26.8) 15.8(10.5) 40.2(26.8)

0,35 13.4(8.7) 34.1(22.1) 14.6(9.2) 37.2(23.4) 13.4(8.7) 34.1(22.1)

0,4 12.5(7.9) 31.8(20.1) 13(8.1) 33(20.7) 12.5(7.9) 31.8(20.1)

0,45 11.2(7.1) 28.7(18.1) 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.2(7.1) 28.7(18.1)

0,56 9.3(5.8) 23.6(14.8) 9.5(5.9) 24.3(15) 9.3(5.8) 23.6(14.8)

0,7 7.6(4.7) 19.3(12) 7.7(4.8) 19.7(12.2) 7.6(4.7) 19.3(12)

1,0 5.4(3.3) 13.9(8.5) 5.5(3.4) 14.1(8.6) 5.4(3.3) 13.9(8.5)

1,4 3.9(2.4) 9.9(6.1) 4(2.4) 10.2(6.2) 3.9(2.4) 9.9(6.1)

1,6 3.5(2.1) 8.9(5.4) 3.5(2.1) 8.9(5.4) 3.5(2.1) 8.9(5.4)

2,0 2.8(1.7) 7.1(4.3) 2.8(1.7) 7.2(4.4) 2.8(1.7) 7.1(4.3)

10(6) 1000

0,1 25(18.3) 63.8(46.6) 25(18.3) 63.8(46.6) 25(18.3) 63.8(46.6)

0,14 25(18.3) 63.8(46.6) 25(18.3) 63.8(46.6) 25(18.3) 63.8(46.6)

0,18 22(15.1) 56.1(38.5) 25(18.3) 63.8(46.6) 22(15.1) 56.1(38.5)

0,2 20.5(13.9) 52.2(35.4) 23.5(15.2) 59.9(38.8) 20.5(13.9) 52.2(35.4)

0,22 19.1(12.9) 48.7(32.8) 21.7(14) 55.4(35.7) 19.1(12.9) 48.7(32.8)

0,25 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8)

0,28 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7)

0,35 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4)

0,4 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7)

0,45 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5)

0,56 9.5(5.9) 24.3(15) 9.5(5.9) 24.3(15) 9.5(5.9) 24.3(15)

0,7 7.7(4.8) 19.8(12.1) 7.7(4.8) 19.8(12.1) 7.7(4.8) 19.8(12.1)

1,0 5.5(3.4) 14.1(8.6) 5.5(3.4) 14.1(8.6) 5.5(3.4) 14.1(8.6)

10(6) 1600

0,14 26(18.3) 66.2(46.6) 31(20.7) 79(52.8) 26(18.3) 66.2(46.6)

0,18 22(15.1) 56.1(38.5) 25.5(16.7) 65.2(42.5) 22(15.1) 56.1(38.5)

0,2 20.5(13.9) 52.2(35.4) 23.5(15.2) 59.9(38.8) 20.5(13.9) 52.2(35.4)

0,22 19.1(12.9) 48.7(32.8) 21.7(14) 55.4(35.7) 19.1(12.9) 48.7(32.8)

0,25 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8)

0,28 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7)

0,35 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4)

0,4 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7)

0,45 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5)

0,56 9.5(5.9) 24.3(15) 9.5(5.9) 24.3(15) 9.5(5.9) 24.3(15)

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·                                            ͙́ͨ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ
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˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ

͟ˤ ́ͦ͟Σˢ

ˮ͙͍͔ͤ͒ͯͭͤͦ͟ 
͙͍ͫͦͨͪͦͭ-
͔͙͔ͤ͡Σ ˻ͣ

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ˥ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔͎͍͔ͤͦ̂ͦͦ͡

L͔ͭͪͣ,͟ˢ L͙͒ͤ, ͟ ˢ L͔ͭͪͣ,͟ˢ L͙͒ͤ, ͟ ˢ L͔ͭͪͣ,͟ˢ L͙͒ͤ, ͟ ˢ

10(6) 2500

0,14 26(18.3) 66.2(46.6) 31(20.7) 79.1(52.7) 26(18.3) 66.2(46.6)
0,18 22(15.1) 56.1(38.5) 25.5(16.7) 65.2(42.5) 22(15.1) 56.1(38.5)
0,2 20.5(13.9) 52.2(35.4) 23.5(15.2) 59.9(38.8) 20.5(13.9) 52.2(35.4)
0,22 19.1(12.9) 48.7(32.8) 21.7(14) 55.4(35.7) 19.1(12.9) 48.7(32.8)
0,25 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8)
0,28 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7)
0,35 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4)
0,4 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7)
0,45 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5)
0,56 9.5(5.9) 24.3(15) 9.5(5.9) 24.3(15) 9.5(5.9) 24.3(15)

10(6) 3200

0,1 31.6(23.2) 80.7(59.1) 39.5(27.1) 100.7(69.2) 31.6(23.2) 80.7(59.1)
0,14 26(18.3) 66.2(46.6) 31(20.7) 79.1(52.7) 26(18.3) 66.2(46.6)
0,18 22(15.1) 56.1(38.5) 25.5(16.7) 65.2(42.5) 22(15.1) 56.1(38.5)
0,2 20.5(13.9) 52.0(35.4) 23.5(15.2) 59.9(38.8) 20.5(13.9) 52.0(35.4)
0,22 19.1(12.9) 48.7(32.8) 21.7(14) 55.4(35.7) 19.1(12.9) 48.7(32.8)
0,25 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8)
0,28 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7)
0,35 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4)
0,4 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7)
0,45 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5)

10(6) 4000

0,1 31.6(23.2) 80.7(59.1) 39.5(27.1) 100.7(69.2) 31.6(23.2) 80.7(59.1)
0,14 26(18.3) 66.2(46.6) 31(20.7) 79.1(52.7) 26(18.3) 66.2(46.6)
0,18 22(15.1) 56.1(38.5) 25.5(16.7) 65.2(42.5) 22(15.1) 56.1(38.5)
0,2 20.5(13.9) 52.0(35.4) 23.5(15.2) 59.9(38.8) 20.5(13.9) 52.0(35.4)
0,22 19.1(12.9) 48.7(32.8) 21.7(14) 55.4(35.7) 19.1(12.9) 48.7(32.8)
0,25 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8)
0,28 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7) 17.7(11.3) 45.2(28.7)
0,35 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4) 14.6(9.2) 37.2(23.4)
0,4 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7) 13(8.1) 33(20.7)
0,45 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5) 11.6(7.3) 29.7(18.5)

10(6) 5000

0,1 31.6(23.2) 80.7(59.1) 39.5(27.1) 100.7(69.2) 31.6(23.2) 80.7(59.1)
0,14 26(18.3) 66.2(46.6) 31(20.7) 79.1(52.7) 26(18.3) 66.2(46.6)
0,18 22(15.1) 56.1(38.5) 25.5(16.7) 65.2(42.5) 22(15.1) 56.1(38.5)
0,2 20.5(13.9) 52.0(35.4) 23.5(15.2) 59.9(38.8) 20.5(13.9) 52.0(35.4)
0,22 19.1(12.9) 48.7(32.8) 21.7(14) 55.4(35.7) 19.1(12.9) 48.7(32.8)
0,25 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8) 19.5(12.5) 49.8(31.8)

ˑ̜̏̐̔̒̓̉̍̆ ̓̏̋̉ ̋̏̑̏̓̋̏̄̏ ̜̠̈́̍̋́̎̉ 
̜̖̏̅̉̎́̑̎ ̘̟̖̓̏̋̏̏̄̑́̎̉̉̃́̉̚ ̑̆́̋̓̏̑̏̃

˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟Σ% 20 30 40 50 60

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ͍ͣ ͙ͤΦ 60 45 32 18 5

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͭͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ о ͔ͫͯͤ͒͟·Τ
нΦ ˤ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙ͭͦ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ с͟ˤΦ

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·                                            ͙́ͨ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ

˽͔͔͎ͪͪͯͦ͘;ͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟

7



1 8

˞̠̓̑̔̋̓̔̑̎́ ̖̒̆̍́ ̔̒̌̏̃̎̏̄̏ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉ 
̖̓̑̆́̈̎̏̄̏̕ ̑̆́̋̓̏̑́ȡ

˞̠̓̑̔̋̓̔̑̎́ ̖̒̆̍́ ̔̒̌̏̃̎̏̄̏ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉ 
̏̅̎̏́̈̎̏̄̏̕ ̑̆́̋̓̏̑́ȡ

˾́˻˿  XςX ςX XX

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ

˥˻˿́ мрмрл-69

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ 

˥˻˿́ мрмрл-69

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢΦ

͎͙́ͦͦͦͪ͊ͤ͟;͙͍͊Ό΅͙͚

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: ʉ ï

ʩʠʩʪʝʤʘ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ

ʆʜʥʦʬʘʟʥʳʡ

˴͊ͫͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͟ˤ

˾͔͊ͭͦͪ͟

˾́˿́ ̆ X̆-X-X XX

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 

͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ 

˥˻˿́ мрмрл-69

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ 

͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦ 

˥˻˿́ мрмрл-69

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ

˴͊ͫͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͟ˤ

͙̉ͫͦ͡ ͺ͊͘ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟Υ 

-͔́ͭͪͻͺ͊ͤ͘·͚

́ͦ ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͟;͙͍͊Ό΅͙͚

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ:

˿ ςͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ͊Ύ

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟Υ

˿ ςͫ ͍͔͒ͦͤͤ·͚Τ

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͋ͯ͟· -͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͚

˾͔͊ͭͦͪ͟

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͊͘Υ 

-˥͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ, ̂ -͔ͫͭͯͨͤ;͔͊ͭͦ ό͎͍͔ͯͦͦ͡ύΣ

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͋ͯ͟· -͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ

˨͡Ύ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 

ͭͦ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζнͻη

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

͙͙͍͔ͤ͒ͯͭͤͦ͟ 

͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ˻ͣ

8



ˑ̑̔̄̉̆ ̜̑̆́̋̓̏̑

˽͍ͯͫͦ͟·͔ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟· 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό͙͙ͭ͋ͪͦͫͭͦ͊ͨͪ͟͟
͊ͨͯͫ͊͘͟ͻ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ͍͙͍͒ͦΉ͔͡-
͙ͭͪ͟;͔͙ͫ͟ͻͣ͊΄͙ͤ.
˽͔ͦͫͨͯ͡ ͔ͫ͊ͪ͊ͭͦͪ͟͟·Σ͊͟͟
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ͙ͪ͘ -͊
͋ͦͭ·Σ;ͭͦ͋·͔͍͔͙ͤͯ͡;͙͍͊ͭΈ
͍ͫͦͦͯͨͤ͟·͔͔͙ͨͦͭͪͦ͋ͦͪͯ͒ͦ-
͍͙͊ͤΎ. ˽͍ͯͫͦ͟·͔͔ͪ͊ͭͦͪ͟·
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ͍͔ͫͭΎͻ220 ˤ-
10͟.ʕ˾͔͊ͭͦͪͤ͟·͚ͨͯͫͨͦͫ͟ ͻ͔-
͔ͣͤ ͙͔͔͚͙͊͋ͦͨͪͦͫͭͦ͡Ήͦ͟-
͙ͤͦͣ;ͤ·͚ͨͦͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌͫͫ -͙
͔͙͍͎ͫͭͣ͊ͣͨ͊ͤͦͦͨͯͫ͊͟͡.

͙̊ͯͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟·
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·͒͡Ύ͟ ͔ͦͣͨͤ-
ͫ͊ͼ͙͙͔ͪ ͙͍͚͊ͭͤͦͣͦ͟΅͙ͤͦͫͭΣ
͎͔͔͙͔͚͍ͤͪͪͯͣͦͨͪͦͭΎ͖͗ͤͤ·ͻ
͙͙ͤ͡ΎͻΉ͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͔͔ͨͪ-
͔͎ͣͤͤͦͦͭͦ͊͟Σ͍·͎͙ͫͦͦͦͫ͟ ͍͔ͪ-
ͻ͍·͎ͫͦͦͦ͟ό͒ 1ͦ200 ͟)ʕ ͤ-͊
ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ, ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ͙ͻͨ ͪͦ-
͚͙ͨͯͫͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟Σ͔͔ͦ͋ͫͨ-
;͔͙ͤΎ͔͔͎͍ͭͪ͋ͯͣͦͦͯͪͦͤΎͪ-͊
͋ͦ;͙ͻͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͙͗ͤͦͣͣͯͭ͊͟-
ͼ͙ͦͤͤ·ͻ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ.

͙̅͡Έ͍ͭͪͦ·͔ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟· 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ͍ͺ͙͡Έͭͪ͊ͻ͒͡Ύ
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ͍·ͫ-
΄͙ͻ͎͙͍͔͊ͪͣͦͤͭͦͪ͊͟͟ ͙͘͡;-
ͤ·ͻ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡. ˽͍ͦ·-
΄͔͙͔ͤ͊͟;͔͍ͫͭ͊Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή-
͔͎͙͙͍ͤͪͨͦͦ͘͡Ύ͔͙͙ͭͫͤͭ͘Έ
͔͙͙͙ͨͦͭͪͨͪͦ͒ͭ͡ΈͫͪͦΉͫͨ͟͟-
ͯ͊ͭ͊͡ͼ͙͙͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͔͎ͦ
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ͎ͭ͊ͦͦ͊͟͟͟
͔͒ͦͣͤͤ·͔͔ͨ;͙.

˴͔͙ͦͣͨͤͫͪͯΌ΅͙͔ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟· 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·͒͡Ύͪ͊͋ͦͭ·͍
͔͔͍͙ͦͣͨͫͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͟͡Ύ͙ͫͭ͊ͭ-
;͔͙ͫ͟ͻ͙͙ͭͪͫͭͦͪͤ·ͻ͔ͦͣͨ͟-
͍͔͙͍͚ͤͫ͊ͭͦͪͦͪ͊ͭͤͦͣͦ͟΅ͤͦͫ-
ͭ,͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ͒͡Ύ͙͙ͫͭ͊͋͡-
͊͘ͼ͙͙ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ͍͔ͫͭΎͻ6,10

3͙5͟ˤ͙͒͡Ύͯ͡ ͯ;΄͔͙ͤΎ͊͟;͔ͫ-
͍ͭΉ͔͊ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ.
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5

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ

͙̅͡Έ͙͔͙͔͙ͭͪͨͪͫͦ͒ͤͤΎό̅˽ύͨͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ
͒͡Ύͫͦ ͎͍͙͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ͙͍͔͙͚͍͍ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ·ͫͦͦ͟-
;͊ͫͭͦͭͤ·ͻͼ͔ͨΎͻΣ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ͍͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ
͔͔͚͚ͪͤͦ͊͘͡΅͙ͭ·Σ͙͍͍͙͚͚͍ͨͪͦͭͦ͊͊ͪͤͦ͊ͭͦ-
͙͙͙ͣ͊ͭͭ͟ ͔͔͡ͺ͚͍ͦͤͤͦͫΎ͙͘Σͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ
͍ͦ͒ͯ͘͟΄ͤ·͙͙ͣͤ͡ΎͣΉ͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ͫ
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣͦ 6ͭ ͒ 1ͦ150 ͟.ʕ ̅˽ͦ ͔͋ͫ-
͔ͨ;͙͍͔͔͔͔͙͔͙͔͊ͭͤ͊͒͗ͤͦͫͦ͒ͤͤΣ͙͙͙ͣͤͣ-
͙ͪͯ͘Ύ͔͙͙͎͙͔͍ͨͦͭͪͫͤ͊͊ͨͪ͒ͦͭͪ͊͡΅͊Ύ͍ͦ͘-
ͣͦ͗ͤ·͔͔ͨͦͣͻ͙͍ͪ ͔͍͊͋ͦͭ·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ

˻͍ͫͤͦͤ·͔ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͺ͙͡Έ͙͔͙͔͙ͭͪ͊ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ
̅ :˽
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔͎ͤ͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚͍ͫͦͪ͊͘͟Ύ͙͘͟

͔ͣ͗͒ͼ͔ͯͨΎ͙ͣˤ˶͙͍ͻͦ͒ͤ·͙ͣͼ͔ͨΎ͙ͣ
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ͍ͫΎ͙͘;
͎͍͙͔͍͍͎͙͍͔͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͦͤͦͦͦͫͦͨͪͦͭͤ͡͡͡Ύ

͙͔͚͎͙͍͍͎͙ͤͤͦͦͭͪ͊ͭ͊ͦͤͦͦͦͫͦͨͪͦͭ͟͡͡-
͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͦ͊ͫ͊͟͟͡Έ͎͔ͤͦͦ͊͋͟͡Ύ;
͔͔͙͔͙͔͚͙͔͊ͣͤͤ͗ͤͦ͋͊͒ͦͤ͒ͤ͘͘͟͟͟͡͡-

͍ͫ͊ͭͦͪ͊ͫΎ͙ͤ͊ͨͪͦͣ͘·΄͔͚ͤͤͦ͡;͔͊ͫͭͦͭ.

ˡ̝̜̉̌̓̑ ̠̐̑̉̒̏̆̅̉̎̆̎̉

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ

͔͔̏ͣͤͭ͡·ͺ͙͡Έ͔ͭͪ͊ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ·͍͟ ͔͙ͦͪͨͯͫ͘
͙͙͙ͫͯͣͤ͊͊ͪ͘͟͡·ͭ·͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦͪ͟·΄-
͚ͦͫ͟ ͙͔ͯͨͦͭͤͭ͡͡Έ͚͔͙͍͚ͤͦͪͤͦͦͨͪͦ͘͟-
͚͊͒ͦ͟͡, ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ͔ͣ͗͒ͯͫͦ ͚͔͍͋ͦͤ·-
ͨ͊͒͊Ό΅͙͙͍͙͙͙͔͍͔ͣͤͭ͊ͣͤͪ͗͊͘Ό΅͔͚
͙ͫͭ͊͡.˹͊ͤ ͙͔͚͔͔͗ͤͫͭͤͦͪͨͯͫ͊ͤ͊͟͟ͻͦ͒ΎͭͫΎ
͍ͦͪͦͤ͊͒͟͡Ύ͍͍ ͙ͦ͒͊ͦ͊ͫ͊͟͟͡Έ͎͔ͤͦͦ͊͋͟͡Ύ͙
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚͍ͦͤͤͦͯͫͭͪͦͫͭͦ.

͙̅͡Έ͙͔͙͔͙ͭͪͨͪͫͦ͒ͤͤΎ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͫͦͤ͟-
͔͍͒ͤͫ͊ͭͦͪͦͣͫΎ͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭͫͻ͔ͣͯͭͪ͊ͤ-
ͫͺ͎ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦͦό͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͺ͎ͦͪͣ͊ͭͦͪͤͦͦύ
͍͎ͨͦͦͫͦͦͦ͡ͺ͙͡Έͭͪ͊. ˴͊͗͒͊Ύ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ͤ͊ͪ ͍͔͔͊͋ͦͭͯͦͨͪ͒-
͔͚͔ͤͤͦͨͦͦͫ͡͡;͙͔͔͔͊ͫͭͦͭͫͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ
͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦͣͫ͟Ύ͙͙͙͔ͣͦͫͭͤ͘͟͡·ͣͭͪ͊ͤ-
ͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͦͣͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ.

˥͍͚͙͊ͤͦͦͭ͡͡;͙͔ͭ͡Έ͚͔ͤͦͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ̅˽
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͙͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͤͤͦ·ͻ͊͘΅͙ͭͤ·ͻͯͫͭ-
͚͍͍͔͎͍ͪͦͫͭͦͻͦ͒ͤ·ͻͼ͔ͨΎͻ: ͫͦͫ ͭͦͪͦͤ·
͙͙ͤ͡τ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ
˻˽ό˹͍͔͍͔͙ͣͫͭͦͤͭ͡Έ͎ͤͦͦͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤ͊͟ύΣ͊ͫ ͦ
ͫͭͦͪͦͤ·ˤ -͔̉͊͋͟͡Ύτ ͍͙͊ͪͫͭͦͪ͊ό͍͔ͣͫͭͦ
͎͍͎͊ͦͦͦͪ͊ͪ͘͘Ύ͙͒ͤ͊͟ύ.

͡

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊

V˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͟ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͍ͭͦͦ͟ 

V̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊    
͍·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡

Vˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔͙͔͚ͤͤͤ͡·ͻ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡

V˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
;͊ͫͭͦͭ

V͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͣͨͯ͡Έ͎ͫͤͦͦ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟

Vˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 
͍͙͊ͪͫͭͦͪ͊

Vˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

10

͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ



E1 -ˤ͍ͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͫΎ͙͘
F1-˾͊ͪ͘Ύ͙͒ͤ͟
T1-́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ
C -ˣͦ͟͡ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟
L1-˴͊ͭͯ΄͊͟ ͙͙͍͙ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟
F2-ˤ͙͊ͪͫͭͦͪ
E2-˴͔͊͋͡Έͤ·͚ ͍͍ͦ͒
E3-͙̊ͨ͡Έ͊͟ ͔ͣ͘͡Ύͤ͊Ύ

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͚ ;͔͖ͪͭ͗ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ

˿ͻ͔ͣ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ
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1 12

Å˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ ͔ͨͦͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мΣр ͒ˣΤ

Å˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͔͎͍͙ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͔ͨͦͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟ΎΣ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͨͪ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ̅˽ ͤ͊ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мнΣл ͒ˣΤ

Å˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ̅˽ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍·ͫͦͦ͟;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ тр нл ˻ͣΤ

Åˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ̅˽ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˤ˶ ͭͦͯ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ п ˻ͣΤ

Å˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͍ͨͦ͊͟Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ плл ˤͭΤ

Å˻ͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͺ͔͊͘ ˤ˶ ό͙ͨͪ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ˤ˶Σ 

͎ͪ ͍ͦͦ͘·͔ ͪ͊ͪ͘Ύ͒· ͙ ͭΦͨΦύΣ ̅˽ ͊͘΅͙΅͔ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ˻˽˹Τ

Å˻ͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͔͔͊͋͟͡ ˾˴ тр όͫͯ͡;͚͔͊ͤͦ 

͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͫ ͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͙ ͭΦͨΦύΣ ̅˽ ͊͘΅͙΅͔ͤ ͍͙͊ͪͫͭͦͪͦͣΦ

̅˽̏ -
╧╧╧╧╧╧╧

╧╧╧╧
X̂˶ м

̅ˮ˶̎́˾ 

˽˾ˮ˿˻˩˨ˮ˹˩˹ˮ˩

ˤ͔ ͪͻͤΎΎ;͊ͫͭͦͭ͊ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ Σ ͟˥ͼ

˹͙ ͗ͤΎΎ;͊ͫͭͦͭ͊ ͨͦͦͫ͡· ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ Σ ͟˥ͼ

˫ͣ ͦͫͭ͟Έ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨ̅

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл

12 ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̔̒̌̏̃̎̏̄̏ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉
̝̉̌̓̑́̕ ̠̐̑̉̒̏̆̅̉̎̆̎̉

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑





͡

ˏ̜̘̜̒̏̋̏́̒̓̏̓̎̆ ̈́̄̑́̅̉̓̆̌̉

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ

ˤ·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·͔͎͙͔͙͔͙͙͊ͪ͊͒ͭͫͪ͘͡ʕ˭
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·͒͡Ύͦ ͔͙ͫ͊͋ͤ͡͡Ύ΄͙ͯͤͭ-
ͪͯΌ΅͔͎͔͚͍͙ͦ͒ͫͭΎ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ΄͙ͤͨ -ͦ
͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚͙͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤͦ͡ .ͭ˶ͤ ͊ͫ ͙͎ͤ͊͡·
͙͍͍͙͚͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͊͊ͪͤͦ͊ͭͦͣ͊ͭ͟Σ͔͔͚͚ͪͤͦ͡
͊͘΅͙ͭ·Σ͔͔ͭ͡ͺ͚͍ͦͤͤͦͫΎ͙͙ͭ͘ ͔͔͔ͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Σ
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ͨͦ ͺ͊ͤ͘·ͣͨͪ ͍ͦͦ͒͊ͣ
͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ(6 - 1150͟ ˤύ͙͡ ͙͚ͤΉ͔͟͡-
͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊;͙.ˤ -͎͙͔͙͔͍̉͊ͪ͊͒ͭͨͪ͒ͫͭ͊͘͡͡ΎΌͭ
͚ͫͦ͋ͦ͊͘ ͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ͺ͙͡Έͭͪ·Σͦͭͦͪ͟·͔
͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ͍ͪ ͔͊ͫͫ;ͯ͟ͺ͎͍͊ͤͦͦͨͪͦͦ͒͊͘Σ͙
͎ͣͦͯͭ͋·ͭΈͤ͊ ͔ͫͭͪͦͤ·ͤ͊ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·͔
ͨͦͦͫ͡·͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ͙͒͘ ͙͊ͨ͊ͦͤ͊͘(16-
1000)͟˥ͼ.

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ

˻͍ͫͤͦͤ·͔͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͍·-
ͫͦͦ͟;͎͎͙͔͊ͫͭͦͭͤͦͦ͊ͪ͊͒ͭ͘͡Ύ:

1. ͔͎͙͔ͪ͊ͭͦͪ͊ͪ͊͒ͭ͘͟͡Ύό˾˭ύ-͊ͭͯ͟΄͊͟

͙͙͍͙ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Σ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ͒͡Ύͨͪͦ-
͙ͨͯͫ͊ͤ͟Ύͭͦ͊ͨͪͦͣ͟·΄͔͚ͤͤͦ͡;͊ͫͭͦͭ·Σͨͪͦ-
͔ͭ͊͟Ό΅͔͎ͦͨͦͨ ͍͙͙͙ͪͦͦ͒ͯͤ͡Σ͍͚ͦͭͦͪͦ͟
͍͟͡Ό;͔ͤˤ;˭
2. ͊͘΅͙͔͚͍ͭͤͦͯͫͭͪͦͫͭͦό˭̂ύΣ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘-
;͔͔ͤͤͦ͒͡Ύ͊͘΄͙ͭ·͔͙ͪ͊ͭͦͪ͊͟Ή͔͔ͣͤͭ͊͡
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦͦͭͨ͟ ͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΣ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό-
΅͙ͻͤ͊͡ ͙͙͙͙͔͔͙͔ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ͚ͯͫͭͪͦ-
͍ͫͭ͊ͻͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ό͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻΣͦͭ͟ ͦͪͦͭ-
͙͟ͻ͊͘ ͣ·͙͚͙͊ͤ͟͟ ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻύ;
3. Ή͔͔͚͙ͣͤͭͤ͊ͫͭͪͦ͟͡ό̏˹ύΣ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘-
;͔ͤͤ·͚͒͡Ύͨͦͯ͡;͔͙ͤΎό͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦͫͪ͊͟-
ͭͦͪͦͣύ͔ͤͦ͋ͻ͙͎͙͍͔͙ͦ͒ͣͦͦͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ͎͊ͪ͊͘-
͔͙͗͒ͤΎ͍͘ ͚͔͊͒͊ͤͤͦͨͦͦͫ͡;͊ͫͭͦͭ.

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙͔:

͔͙ͫͭ͟ ͦͭ ͙ͨͭͼ
͙͍ͨͪͦͭͦͦͪͦͤͤ͟·͔ ͦ͟͡Έͼ͊ ͙ ͦͨ͊͟͡;͙͟
ͨΈ͔͔͒ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍·ͫͦͦ͟;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͚ͦͨͦͪͤͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊

V˶͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟;͔ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟                      
͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ ͟ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟

V͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ 
ͭͯͣ͊ͤΣ ͔͔͔͙͔ͦ͋͒ͤͤ͡Σ ͔ͫͦͤ͡;͔ͤͦ 
͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤ ͙ ͒Χͪ

Vˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·

V͙͙͔̊ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ
V˹͔͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎͙͊͋͊ͪͭ·
V˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ  
ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ

V˽ͪͦͫͭͦͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟

14



͙́ͨʕ˭ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ͭͦ͟Σˢ ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ

ˤ -˭630-0,1 630 0,1

ˤ -˭630-0,25 630 0,25

ˤ -˭630-0,5 630 0,5

ˤ -˭630-1,0 630 1,0

ˤ -˭630-1,5 630 1,5

ˤ -˭630-2,0 630 2,0

ˤ -˭1250-0,1 1250 0,1

ˤ -˭1250-0,25 1250 0,25

ˤ -˭1250-0,5 1250 0,5

ˤ -˭1250-1,0 1250 1,0

ˤ -˭1250-1,5 1250 1,5

ˤ -˭1250-2,0 1250 2,0

ˤ -˭2000-0,1 2000 0,1

ˤ -˭2000-0,25 2000 0,25

ˤ -˭2000-0,5 2000 0,5

ˤ -˭2000-1,0 2000 1,0

ˤ -˭2000-1,5 2000 1,5

ˤ -˭2000-2,0 2000 2,0

ˤ -˭3150-0,5 3150 0,5

ˤ -˭4000-0,5 4000 0,5

ˤ˭ - XXXX - XX ̂ мΣX˶ м

˹ͦ ͙ͣͤ͊͡Έͤ·͚

͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͭͦ͟

ˢ

˹ͦ ͙ͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ

͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ

ͣ˥ͤ

ˤ͙ ͒ 

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ 

ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑
̑̆́̋̓̏̑́ ˏ˔

15

˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̔̒̌̏̃̎̏̄̏ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉
̜̘̃̒̏̋̏́̒̓̏̓̎̏̄̏ ̠̈́̄̑́̅̉̓̆̌

·ʕͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·͚

͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Έ



7

ˤ˭ - 630 - (0.1 -нΦлύ ̂мΣ ̆˶м

Ѕ

ͨκͨ
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟

˩͙͙͒ͤͼ͊

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ

1 ˴͊ͫͫͤ͊ͨͪ͡Ύ͔͙͗ͤΎ͙͙͙ͤ͡Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙͟ˤ 35-110
2 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ͭͦ͟ ˢ 630

3 ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͣ˥ͤ 0,1-2,0

4 ˨͙͙͍ͦͨͯͫͤ͊ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͟Έ % Ñ5

5
˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟·͚ͭͦͦ͟͟ ͎ͪͦͭͦͦ͊ͣ͘͟·͙͊ͤ͟Ύ͍

͔ͭ;͔͙͙ͤ1ͫ
͟ˢ 16

6 ̂͒͊ͪͤ·͚ͭͦͦ͟͟ ͎ͪͦͭͦͦ͊ͣ͘͟·͙͊ͤ͟Ύ ͟ˢ 41

7

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ                   

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ·͚ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ̏˹̂ ϝ

͟˥ͼ

36ς42

40ς48

47ς60

59ς82

74ς118

100ς200

160ς1000

8 ˨͙͊ͨ͊ͦͤͪ͊͋ͦ͘;͙ͻ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ˿ͦ -60/+40

9 ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔͙͔͙͔͙ͫͦͫͨͦͤͤ͟͟͡ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ- ̂̆˶м

10 ͎͔͍̂ͦͣ͗͒ͯ͡·͍͙ͦ͒͊ͣ ͎ͪ͊͒Φͦ 180
11 ˸͔͊ͫͫ͊ͦͣͨͭ͊͟͟͡Ñ10% ͎͟ 168
12 ˸͔͙͍͊ͭͪ͊ͨͪͦͦ͒͊͡ ˢ͡κ˸͔͒Έ ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ

13 ͙́ͨͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ -
˩͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ

͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ

* ͔͔́ͪ͋ͯͣ·͚͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘;͎͔͙͊ͫͭͦͭ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ͍͘ ͔͊͊͘͟

16 ˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͍·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͎͙͔͔͚͊ͪ͊͒ͭ͘͡



1 17

ˤ˭ - 1250 - (0.1 -нΦлύ ̂мΣ ̆˶м

17

Ѕ

ͨκͨ
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟

˩͙͙͒ͤͼ͊

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ

1 ˴͊ͫͫͤ͊ͨͪ͡Ύ͔͙͗ͤΎ͙͙͙ͤ͡Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͟ˤ 110-220
2 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ͭͦ͟ ˢ 1250
3 ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͣ˥ͤ 0,1-2,0
4 ˨͙͙͍ͦͨͯͫͤ͊ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͟Έ % Ñ5

5
˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟·͚ͭͦͦ͟͟ ͎ͪͦͭͦͦ͊ͣ͘͟·͙͊ͤ͟Ύ͍

͔ͭ;͔͙͙ͤ1ͫ
͟ˢ 31,5

6 ̂͒͊ͪͤ·͚ͭͦͦ͟͟ ͎ͪͦͭͦͦ͊ͣ͘͟·͙͊ͤ͟Ύ ͟ˢ 80

7
ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ͎͙͍͔͙ͨͦͤͦͦͫͦͨͪͦͭͤ͡͡Ύόͺ͊͊͘-
͔ͣ͘͡ΎύΣ͔͔͔͔ͤͣͤ

˻ͣ 640

8
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ·͚ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ̏˹̂ ϝ
͟˥ͼ

24-31

30-42

42-70

70-240

70-1000

9 ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔͔͙͙ͨͦͭͪͨͪͤͦ ͙ͣͤ͊͡Έ͔ͤͦͣͭͦ͟ό͒͡Ύ75Á˿ ύ ͟ˤͭ 12,3
10 ˨͙͊ͨ͊ͦͤͪ͊͋ͦ͘;͙ͻ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ˿ͦ -60/+40
11 ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔͙͔͙͔͙ͫͦͫͨͦͤͤ͟͟͡ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ - ̂̆˶м
12 ͎͔͍̂ͦͣ͗͒ͯ͡·͍͙ͦ͒͊ͣ ͎ͪ͊͒Φͦ 180
13 ˸͔͊ͫͫ͊ͦͣͨͭ͊͟͟͡Ñ10% ͎͟ 475
14 ˸͔͙͍͊ͭͪ͊ͨͪͦͦ͒͊͡ ˢ͡κ˸͔͒Έ ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ

15 ͙́ͨͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ -
˩͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ

͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ

*͔͔́ͪ͋ͯͣ·͚͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘;͎͔͙͊ͫͭͦͭ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ͍͘ ͔͊͊͘͟



1 18

Ѕ

ͨκͨ
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟

˩͙͙͒ͤͼ͊

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ

1 ˴͊ͫͫͤ͊ͨͪ͡Ύ͔͙͗ͤΎ͙͙͙ͤ͡Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙ ͟ˤ 330
2 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ͭͦ͟ ˢ 2000
3 ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έͤ͊ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡;͔͊ͫͭͦͭ(50˥ͼύ ͣ˥ͤ 0,535
4 ˨͙͙͍ͦͨͯͫͤ͊ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͟Έ % ҕ5
5 ˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟·͚ͭͦͦ͟͟ ͎ͪͦͭͦͦ͊ͣ͘͟·͙͊ͤ͟Ύ͍

͔ͭ;͔͙͙ͤ1ͫ
͟ˢ 40

6 ̂͒͊ͪͤ·͚ͭͦͦ͟͟ ͎ͪͦͭͦͦ͊ͣ͘͟·͙͊ͤ͟Ύ ͟ˢ 102

7
ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ͎͙͍͔͙ͨͦͤͦͦͫͦͨͪͦͭͤ͡͡Ύόͺ͊͊͘-
͔ͣ͘͡ΎύΣ͔͔͔͔ͤͣͤ

˻ͣ 470

8
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͚͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ                              
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ·͚ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
̏˹̂ ϝ

͟˥ͼ

36-47

54-65

50-77

60-95

80-164

145-1000

9 ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔͔͙͙ͨͦͭͪͨͪͤͦ ͙ͣͤ͊͡Έ͔ͤͦͣͭͦ͟ό͒͡Ύ75ϲ˿ ύ ͟ˤͭ 17,5
10 ˨͙͊ͨ͊ͦͤͪ͊͋ͦ͘;͙ͻ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ˿ͦ -60/+40
11 ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔͙͔͙͔͙ͫͦͫͨͦͤͤ͟͟͡ ͔͎͙͊ͭͦͪΎ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ - ̂̆˶м
12 ͎͔͍̂ͦͣ͗͒ͯ͡·͍͙ͦ͒͊ͣ ͎ͪ͊͒Φͦ 180
13 ˸͔͊ͫͫ͊ͦͣͨͭ͊͟͟͡ҕ10% ͎͟ 480
14 ˸͔͙͍͊ͭͪ͊ͨͪͦͦ͒͊͡ ˢ͡κ˸͔͒Έ ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ
15

͙́ͨͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ -
˩͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ

͍ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ
*͔͔́ͪ͋ͯͣ·͚͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘;͎͔͙͊ͫͭͦͭ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ͍͘ ͔͊͊͘͟

18

ˤ˭ - 2000 - (0.1 -лΦрύ ̂мΣ ̆˶м



19ˏ̜́̑̉́̎̓ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̅̉́̐́̈̏̎̏̃ ̘́̒̓̏̓
̈́ ̠̜̘̜̖̄̑́̇̅̆̎̉̃̒̏̋̏́̒̓̏̓̎ ̈́̄̑́̅̉̓̆̌̆̊

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ птл ˻ͣ ό͒͡Ύ ˤ˶ ͍ͫ·΄͔ 220 ͟ )ʕ

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˤ˭Σ ͣ˥ͤ
˽ͦͦͫ͡· ;͊ͫͭͦͭ ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ ͟˥ͼ

͙͙͔̊ͪͦ͟ ͙͔̂͘͟

0,1 470-1000 

70-72
145-165
170-200
245-325

0,25 256-1000

63-73
90-115
120-175
140-225

0,5 139-1000

57-81
70-112
94-200
115-340

1,0 70-1000
45-90
50-115
60-195

1,5 49-1000 38-110

2,0 35-1000 30-97

˿͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ срл ˻ͣ ό͒͡Ύ ˤ˶ ͒ͦ 220 ͟ ˤ͍ ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦύ

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˤ˭Σ ͣ˥ͤ
˽ͦͦͫ͡· ;͊ͫͭͦͭ ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ ͟˥ͼ

͙͙͔̊ͪͦ͟ ͙͔̂͘͟

0,1 556-1000 

91-93
115-120
140-150
180-200

0,25 324-1000 

65-71
87-100
100-120
120-152

0,5 160-000

61-77
80-114
80-105
100-164

1,0 92-1000 
50-82
70-164 
90-370

1,5 63-1000 44-95

2,0 48-1000 35-82

̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤ͡·ͣΦ 
˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͨͦ͒ ˤ͊΄ ͔ͨͪͦͭ͟ -͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ 

͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ msv@msv.su

mailto:msv@msv.su
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˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ

͔͔͚͙͔̏ͣͤͭͤ͊ͫͭͪͦͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘͟͡;͔ͤ͒͡Ύͦ͋ ͔ͫ-
͔ͨ;͔͙ͤΎΣ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦͫͪ͊ͭͦͪͦͣ͟Σ͔ͤͦ͋-
ͻ͙͎͙͍͔͙ͦ͒ͣͦͦͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ͍
͚͔͊͒͊ͤͤͦͨͦͦͫ͘͡;͊ͫͭͦͭ.

˽ͦͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙͊͊͘͘͟;͙͊͟Ή͔͔ͣͤͭͤ͊ͫ͡-
͚͙͔ͭͪͦͣͦ͗ͭ͋͟·ͭΈ͙͘ ͎͍͔ͦͭͦͤͤ͊͡͡ Ό͚͋ͦ
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘;͎͔͙͊ͫͭͦͭ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣͫͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ
0,5͟˥ͼ͍͒ ͙͔͊ͨ͊ͦͤ͘;͊ͫͭͦͭͦ 1ͭ6͒ 1ͦ000͟˥ͼ.

ˤͫͯ͡;͔͔͊ͤͦ͋ͻ͙͙͔͙ͦ͒ͣͦͫͭͨͪ͒ͨͪΎ͙͔͙͎ͭͦ͘-
͍͙͍͔ͭ͊͊ͭ͡Ή͔͔ͣͤͭ͡·͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͒͟͡Ύ͔ͦ͋ͫ-
͔ͨ;͔͙ͤΎ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ͍͒ͯͻΣ͖ͭͪͻͨͦͦͫ͡;͊ͫ-
͙ͭͦͭ͋ ͔͔ͦ͡.

˿ͻ͔ͣ·̏˹ Σͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ̏˹Σ͍͙͒·͙ͫ ͨͦ͡Έ-
͔ͯͣ͘·ͻ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ͙͔ͭͻ-
͎͙͚͍ͤͦͦͫ͡ ͍͙͔͔ͦͦͯͨͤͦͫͭͦ͋ͫͨ͟;͙͍͊Όͭ

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈͨ͟ ͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎͣΣ͍·͍͊ͤ͘-
ͤ·:ͣ
͔͙͔ͨͪͦͭ͊ͤͣ͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͭͦ͟͟-

͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͨΦ мфΦоΦн ˸̏˴слороΤ
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·͙ͣ ό͎͍ͪͦͦ͘·͙ͣύ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣ ͨΦ мфΦоΦмΦ
˸̏˴ слороΤ
ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͙ͣ ͨͨ

˿ΦпΦо ͙ ˿ΦрΦнΦ ˸̏˴ слороΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ

͔͔͚͙̏ͣͤͭͤ͊ͫͭͪͦ͒͟͡͡Ύʕ -͍̉ͫΎ͙͙ͫͦͫͭͦͭ͘
͙ͤ͘ ͊͋ͦͪ͊͊ͭͯ͟΄͔͙͙͍͙ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟͟Σͦͤ͟-
͔͍͙͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ ͔͙͍ͪͫͭͦͪͦ͘. ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Ή͔͔ͣͤͭ͊ͤ͊ͫ͡-
͚͙ͭͪͦ͟: ͦͪͨͯͫ͟Ή͔͔͚͙͍ͣͤͭ͊ͤ͊ͫͭͪͦ͟͡·-
͔͍͎͔͔͙ͨͦͤͤͪͣͭ͡;ͤͦ͊ͪ͘͟·͍͚ͭͦͣ͒ͦͤͦͣ
͔ͦͪͨͯͫ͟-͔͔ͭͪͣͦͫͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ͺͦͪͣ·
͙ͨ͘ ͙͙͔ͦͨͪͦͨͤ͊͡͡; ͔͔͙͔͔ͪͨͤͪ͊ͭͦͪͯ͟͟͟͡
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ͙ͨͪͨͦͣͦ΅͙͖ͭͪͻ
ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ; ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͯ͟͟
͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒ͭͨͪͨͦͣͦ΅͙͎͙͎͍͋ͦͦͨͪͦͦ͒͊͟
;͔͔ͪͨͪ͘ ͦͻͦ͒ͤ·͔͙ͦ͘͡Ύͭͦͪ·͟ ͭͦͦ͟-
͍͔͒ͯ΅͙͍ͣ·͍ͦ͒͊ͣΣ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͍ͣͅ ͔ͦͪͣ
΄͙͔ͨ͟͡.
ˤ͘ ͍͙͙͙͔͔͚͊ͫͣͦͫͭͦͭͭͪ͋ͯͣͦͨͦͦͫ͡·;͊ͫͭͦͭ
͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣΉ͔͔͚͙͔ͣͤͭͤ͊ͫͭͪͦͣͦ͗ͭ͟͡
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣͫͻ͔ͣ͊ͣ:
ͦ͒ͤͦ;͚͚͙͊ͫͭͦͭͤͦͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ͍͒ͯͻ- ͙͙͖ͭͪ͡ͻ-
͚ͦͤͭͯͪͤͦͫ͟ͻ͔͔ͣͯ͘ ͎͎ͦͨͦͦͫͤͦͦ͊ͪ͊͘͟͡-
͙͔͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦͺ͙͡Έͭͪ͊Σ͙͋ͦͨͫͦ͡ ͻ͔͔͎ͣ͊ͪ͊͘-
͙͔͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦͺ͙͡Έ͍͔ͭͪ͊ͪͻ͙ͤͻ;͊ͫͭͦͭ.

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊

V˹͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔ͫ ό͒ͦ р ͎͟ύ
V˶͖͎͙͚͟ ͣͦͤͭ͊͗ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙ͭͨͯ 
ˤ·ͫͦͦ͟;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Ύ

V͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ

͡
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˿͔͙͙͔͙͔ͦ͒ͤͭͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘͡;͔ͤ·͒͡Ύͪ͊͋ͦͭ·͍
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻͼ͔ͨΎͻͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦΣ
͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦό;͚͊ͫͭͦͭͦ͒ͦ3 ˸˥ͼύ͙
͙ͣͨͯ͡Έ͎͍ͫͤͦͦͭͦͦͤ͊ͨͪ͟Ύ͔͙͔͗ͤͣ͒ 2ͦ50ˤ͙
͙͔ͫͭͦ͡ ͊͒ͦ͟ 5 .s ˿͔͙͙͔͙͔ͦ͒ͤͭͨͪ͒ͤ͊͡-
ͤ͊͘;͔ͤ·͒͡Ύ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ
͚͚ͣͦͤͭ͊͗͊ͨ͊ͦ͟.

͙͙͙̇ͤ͒ͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͤ·͔ 
͔͙͙͔͙ͫͦ͒ͤͭ͡ ͫ ͚͔͋͊ͦͤͭͤ·ͣͫͦ;͔͔͙͔ͤͤͣ͡ -
̇˹˿ ˣ˿ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͭͨ͘ ͙͚͙͔ͪ͋ͦͪͤͦ͊͋͟͡Έ͚ͤͦ;͔͚͊ͫͭ.
˻͋ ;͔͙͎͊ͫͭͣͦͯͭ͋·ͭΈ͊͟ ͍͙͚ͦ͟͟͡Σ͙ͭ͊͟
͔͚ͪͦͭͦ͘͟. ˿͔͙͙͔͙͙͔ͦ͒ͤͭͣ͡Όͭͣͤ ͎ͦͦ΄-
ͨͦͤͦ;ͤͯΌͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ό͍ͦͪͨͯͫͦ͟Σ͒͡Ύ
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ͍͙͊ͣͦͫͦ͘;͔͔͙ͤͤ͡Ύͭͦ͡Έͦͫ͟
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ͒͡ΎΉ͎͍͔ͭͦͦͦͭͭͤ·͙ͣ
;͊ͫͭΎ͙ͣ. ˿͔͙͙͔͙͙ͦ͒ͤͭͭͨ͊̇͡˹˿ˣ˿
͍͙͊ͣͦͫͦ͘;͔ͤ͡Ύ͔ͣ·ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ͙͙͍ͣͭͨͦ˻˹̇x˿Σ˿˹6.
˽ͦͪ͟·͙͔͍ͭͦͤͭ͊ͭͦ͟͟:
̇˹˿x ς˿1 ςͫ ͔͔ͪ͋ͪͦ
̇˹˿x ς˿2 ς͘ ͦͦͭͦ͡.
˿͔͙͙͔͙͙͎͍͙͍ͦ͒ͤͭͦͭ͊͊͘͡͡ΌͭͫΎ͒͡Ύ͍͔ͤͯͭͪͤ-
͔͎ͤͦͣ ͍ͦͤͭ͊͗͊ͦ ͍͔͙͙ͫͣ͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣ͟
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡.

͙͙͙̇ͤ͒ͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͤ·͔ 
͔͙͙͔͙ͫͦ͒ͤͭ͡ ͫ ͔ͪ͘Έ͍͋ͦ·ͣ ͫͦ;͔͔͙͔ͤͤͣ͡ ς
̇˾˿

˿͔͙͙͔͙ͦ͒ͤͭͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͭͨ͘ ͙ͪ͋ͦͪͤ·ͻ͍͙ͦ͟͡
͙͔͊͋͟͡Έͤ·ͻ͔ͪͦͭͦ͘͟. ˿͔͙͙͔͙͙͔ͦ͒ͤͭͣ͡Όͭ
ͦ͒ͤͦ΄ͨͦͤͦ;ͤͯΌͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ό͍ͦͪͨͯͫͦ͟Σ
͒͡Ύ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ͍͙͊ͣͦͫͦ͘;͔͔͙ͤͤ͡Ύ
ͭͦ͡Έ͔ͦͫͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘͟;͔ͤͤ·͙ͣ͒͡ΎΉ͎ͭͦͦ
͍͔ͦͭͭͤ·͙ͣ;͊ͫͭΎ͙ͣ.
˿͔͙͙͔͙͙ͦ͒ͤͭͭͨ͊̇͡˾ ˿͍͙͊ͣͦͫͦ͘;͔ͤ͡Ύ͔ͣ·
ͫͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙͔͙͙͔ͣͫͦ͒ͤͭ͡Ύ͙͙͍ͣͭͨͦ
˾˿Σ˿˹8.
˽ͦͪ͟·͙͔͍ͭͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ςͫ ͔͔ͪ͋ͪͦ.
˿͔͙͙͔͙͙͎͍͙͍ͦ͒ͤͭͦͭ͊͊͘͡͡ΌͭͫΎ͒͡Ύ͍ͤͯͭ-
͔͔͎͍͍ͪͤͤͦͣͦͤͭ͊͗͊ͦ ͔͙͙ͫͣ͊ͭ͟͡;͔ͫͦͣ͟
͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡.

ˤ͙͊͟͡ κ ˾͔ͦͭ͊͘͟ ͙͎ͨͪ͋ͦͪͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ̇˹˿ ˣ˿

˾͔ͦͭ͊͘͟ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͘Έ͍͋ͦ͊Ύ ͔͋͘ 
ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ό˾͙ͫΦ ˢύ ͙ ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͦ͗ͯ͟ͻͦͣ 
ό˾͙ͫΦ ˣύ

ˤ͙͊͟͡ κ ˾͔ͦͭ͊͘͟ ͔͊͋͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ̇˹˿ ˣ˿

˾͔ͦͭ͊͘͟ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͘Έ͍͋ͦ͊Ύ ͫ 
͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·ͣ ͦ͗ͯ͟ͻͦͣ

ˤ͙͊͟͡ κ ˾͔ͦͭ͊͘͟ ͙͎ͨͪ͋ͦͪͤͦͦ ͙ͭͨ͊
ͫ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦͣ͟ ̇˹˿ ˣ˿

ˤ͙͊͟͡ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͘Έ͍͋ͦ͊Ύ ͔͋͘ 
ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ό͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͍ͯͫͦͤͦ͡ύ
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˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ

̊͊͟ͺ ͦͭ͋ͦͪ͊ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ̊˻˹
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͒͡Ύͦͭ͋ͦͪ͊ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎͦͭ
͔͍͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦͫ͟Ύ͙ͤ͊ͫ͘ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ͙
͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·ͻ˶̏˽ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣͦ 3ͭ5͒ 7ͦ50͟ˤͨ ͔͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ
ͭͦ͟;͊͊ͫͭͦͭ·50 ͙ 60 ˥ͼΣ͔͊ͭ͊͗͒͟͡Ύ
͔͔ͨͪ͒͊;͙͙ͫ ͎͍͙͔͙͔ͤ͊ͦͣͪͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͚͍͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟
͍͎͍ͨͦͭͦͪͤͦͦ͟͡Ό;͔͙ͤΎόˢ˽ˤύ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙.

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ̊˻ Ύ˹͍͡ΎΌͭͫΎ:

͙͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͤͭͦ͊ͨͪͦͣ͟͟·΄͔͚ͤͤͦ͡;͊ͫͭͦͭ·
ͦͭ˴ ˿͙ ͺ͙͍͙͔͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ
͍͙ͭͦͦͤ͟ ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤͤ͊͊͒͊ͤͤ͘·ͻ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ;

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎͺ͙͡Έ͍͙ͭͪͦͨͪ-
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎό̅˽ύ͍Ή͔ͭͦͣͯ͗͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͯ
͍ͫΎ͙͘ό˴˿ύͫͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͙͔͙͔ͣͫ͊͗ͤͣ͟
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ̅͟͟ .˽

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ

̊˻˹ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊́͘͟͟͡ ͊͟ͺͣ ͊ͦ͡-
͎͙͊͋͊ͪͭͤ·͚ͫ ͔͔͔͚͍͔ͨͪ͒ͤ͒ͪͼ͔͚͙
Ή͔͔͙͔͔͙ͣͤͭ͊ͣͪͨͤ͟͡͡Ύ͙͘ ͊΅͙ͭ·.

̊˻˹ͨ ͍ͦ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻͺ͊͟-
͍͍͔ͭͦͪͦͤ΄͔͚͔ͤͫͪ͒·͍͔͍͔͙ͫͦͦͭͭͫͭͯͭͫͨͦ-
͔͙ͤͤ͡Ό̂̆˶͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟1ͨͦ˥ ˻˿́15150-69
͙ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό͙ͨͪͭ ͔͔ͣͨ-
͔ͪ͊ͭͯͪͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚͔ͫͪ͒·͙ͦͭͣͤͯͫ60ϲ˿
͒ͦͨ ͡Ό4ͫ5ϲ˿ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚͍ͤͦ͊͡-
͗ͤͦͫͭΈΌ͒ 1ͦ00%͙͔ͨͪͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ25ϲ˿.

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊

V˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ 
͙ͤ͊͊͒͟͡ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό
͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡
͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ

V˶͖͎͙͚͟ ͣͦͤͭ͊͗ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙ͭͨͯ 
ˤ·ͫͦͦ͟;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͎͙͔͊ͪ͊͒ͭ͘͡Ύ

V˸͊͡·͚ ͍͔ͫΣ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟

V˨͎͍͔ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ όͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͒ͦ ол 
͔ͭ͡ύ

͡
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̊˻˹͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͚͔ͭͫͦ͋ͦ͗ ͫͭͯ͟Ό͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙ΌΣͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ͙͘
͔͎͍͎͙͍͔͔͚͋ͫ͊ͪ͊ͫͤͦͦͫ͊ͪͤͦͦͦͪͨͯͫ͊͒ͪ͟͟͟Σ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ͔͔ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ
ό͔͔͔͔ͨͪ͒ͤύ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡.˨͍͔͙ͪ΄͊͟ͺ͍͙ͦ͊ͨͪ͊͘ΌͭͫΎͤ͊͊ͣͦ͘͟Σͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎͤ͊
͎͔͔͔͔ͯͦͤͣͤ͡95͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ.

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊Σ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ͍̊˻˹Σ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ͤ͊ͨ ͔͊ͭ͡Σ͔͔͚͊ͪͨͤͤͦ͘͟͟͡
͔͚͔͔͊͒ͤͫͭͤ͘͟΄͊͟ͺ͊.

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ΄͊͟ͺ͍͔͔ͦͦ͋ͫͨ;͙͍͔͍͔͔͙͔͊ͭͨͪͦ͒ͤ͡Ό͎͍͙͔͋ͦͦ͒͊ͪ ͣͦͤͭ͊Σ͔͊ͣͤ͘·
͙͙͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͭ͡ ͻ͙ͤ;͔͎͙͍͙ͫͦͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͟͡Ύ͙ͨͪͨͦ ͤͦͫͭ͡ΈΌͫͤΎͭͦͣͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ.

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύͫͻ͔ͣ͊̊˻˹ͨ ͔͙͍͔͙ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͤ͊͡;͙͔2-ͻͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ
ͦͭ͋ͦͪ͊ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎό́˻˹ύ: ͙ͦ͒-ͤ ͒͡Ύ͙͙ͨͭ͊ͤΎ͙͍͙ͨͪ͋ͦͪͦͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙;
͍͚ͭͦͪͦ-͒͡Ύ͙ͨ ͙ͭ͊ͤΎ͔͔ͪͦͤͭͪͦ͟͡͡Ύ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͣ͊ͤ͘ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ.



˻ͨ·ͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊ͪ͊ͫͤͦ͟͟-͔͔ͪ;ͤ·ͻ 
͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͫ нлмм 
͎ͦ͒͊Φ

˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлно ͎ͦ͒ͦͣ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ нлнр 
͎ͦ͒͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ΄ͭ͊ͭ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͍͍͔͒ͦΦ

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлнл ͨͦ нлнр ͎ͦ͒ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͍͍͔͔͒ͤͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͔͋ͦ͡ плл 
͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˻˻˻ ζ˸ˤ˭-͔̏ͭͪͦ͟͡ηΦ

˻ͨ·ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͪ·͙ͤ͟Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ͋·͍΄͙ͻ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ

ˑ̠̏̒̓̉̇̆̎̉

нтΦмнΦнлнп ͣ· ͙͙ͨͦ͋͡ ͔ͪͦͪ͒͟ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͙͍͔ͨͪͦ͒͘Ύ пу ΄ͭΦ ͣͦ΅ͤ·ͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͊͘ о ͔ͣͫΎͼ͊Φ

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ нлнп ͎ͦ͒͊ ˻˻˻
ζ˸ˤ˭-͔̏ͭͪͦ͟͡η ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤͦ 
͍͙͊ͤ͘Ύ ζ͖̏ͫͨͦͪͭͪ͟ ͎ͦ͒͊
͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ηΦ

24



˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ϧ˸ˤ˭-͔̏ͭͪͦ͟͡Ϧ ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 
͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͤ͊΄͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͪͦ;͚ͤͦ ͔͊ͣͤ͘· Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ  

25



ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͦͨ·ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˽ˢ˻ ζ˾͔͙ͦͫͫͭηΣ 
͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͨͦ Ή͚ͭͦ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

26
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˿͊ͣ·͔ ͫͭ͊ͪ·͔ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
Ϧ˸ˤ˭-͔̏ͭͪͦ͟͡Ϧ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͔͔͋ͦ͡ мн ͔ͭ͡ ͔͋͘ 

͔͔͔͍ͨͪ͋ͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
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˨͡Ύͤ͊Ή͍ͫͭͦ͘ ͙͔͊ͤτ͔ͤͨ ͎ͪͦͫͭͦͤ͊ͪ͊͒͊Σ͊
͙͍͔ͫͣͦ͒͡ ͙͍ͤͫͭ͊Σ͎͔͔͚͔ͣͤͦͦͭͤͨͪ͡-
͙͔͙͒͊ͤͤͦͫͭ͒ͯͨͪͦ͡ͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊ͤ͊͘͡΄͔͚
ͦͣ͊ͤ͒͟·.

˩͔͎͗ͦ͒ͤͦͣ· ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔͎͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙Ό
͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Σͦͭ ͪ͟·͍͔͍͊ͣͤͦ·͔
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ. ˸·
͖ͦͫͭ͊ͣͫΎ͔ͤ͊͒͗ͤ·͔ͣͨ͊ͪͭͤͪͦͣ͒͡Ύ
͙͔͍͍ͤͭͦ͟͡˾͙͙͙͍͎͙ͦͫͫ͒ͪͯͻͫͭͪ͊ͤ͊ͻ:
˴͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ˥͙͙ͪͯ͘Σ͔͙͔̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σˢ͔͙͙ͪͣͤΣ
ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Σ͔͙͔́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟.

˜̏ ̉̓̏̄́̍ ςπςτ ̄̏̅́ ˛˛˛ Ⱥ˙ˏ˔-˪̌̆̋̓̑̏Ȼ ̔̅̏̒̓̏̆̎̏ 
̠̈̃́̎̉ Ⱥ˪̧̋̒̐̏̑̓̑ ̄̏̅́ ̃ ̒̆̑̆̕ ̜̖̃̒̏̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȼ
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˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚

˿͍͔͔͙͍͍ͦ͋ͫͭͤͤͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘:
͍͙ͫͦͫͭ ͙͊ͤ͟Σ͔ͫͭΈ́ͭ ͊ͭͫͦ ͭ-
͙͍͙ͪͯ͒ͤͦͫ͟ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ͼ͔ͻ.

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ
ͺ͔͊ͪ͊ͭͦͪ͊͘͟͡Ό͎͙͋ͦͦͫͨͦ͡-
͔͙ͤͤΎΣ͍͔͔͚͙ͤͯͭͪͤͤͤ͊ͪͯ͗-
͚ͤͦͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟Σ͒͡Ύ͡ Ό͚͋ͦ
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦͦͤ͘͟·.

˾͙͍͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͫͦͭͫ͘͟͟ͻͯ;͖ͤ·ͻΣ
Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ͚͋͊ͦ͒͘͡Ύͪ͊͘-
͍͙͙ͭΎ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ͔ͭͻͤͦ-
͎͙͚ͦ͡ΣͫͭͦΎ͙͍͙ͭͯͫͭͦͦͨͪͦ͟-
͍͍ͦ͒ͫͭ͊ͤ͊͘΄͔͎ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ-
͍͙͊ͤΎ.

˻͍͙͔͔͍͍ͭͫͯͭͫͭͯͪ͊ͭͦͪͦͫ͊ͪ͟-
ͤ·ͻͫ ͔͙͔͙͚͙ͦ͒ͤͤ ͭͪ͊ͤͫ-
͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍ͨͪͦͦ͒͊Σ;ͭΎ͍ͦ͡Ύ͔-
ͭͫΎͨͪ ͔͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣͨͦ͟ ͊;͔ͫ-
͍ͭͯ, ͨͦͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌ͔ͫͪ͊ͭͦ͟-
͙ͪ͊ͣͣ ͙͚ͦͤͦͭͤͦͦͤͫͭ͟͡-
ͪͯ͟ͼ͙͙.

˾͔ͯ͘͡Έ͎͎͙ͭ͊ͭ͒ͦͦͦ͡ ͭ΅͊-
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦͦͭ͋ͦͪ͊ͨͦ ͍ͫͭ͊-
΅͙͍ͦ͟,ͦͭͦͪ͟·͚͍͙ͨͦͦͨ͘͡͡-ͦ
͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ͙ͯͤ͊͟-
͡Έͤ·͔͙͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣ·͔͔ͣ͊ͭ-
͙ͪ͊͡·͒͡Ύ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦͨͪͦ͟-
͒ͯ͟ͼ͙͙.

͙̊ͪͦ͊͟Ύ͔͙ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊ͨͪͦ͟͡-
͍͙ͦ͒ͣ͘·ͻ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟.

˽ͦͤ͡·ͼ͚͙ͨͪ͟͡ ͙͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͘
͔͙͔͔͙͔ͪ͊ͭͦͪ͊ͫͨͪͣͤͤͣ͟͟-͊
;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ͔͙͍͙ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡
͔ͨͦͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ.

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͤ͊͘΄͙ͻ͔ͪ͊ͭ͟-
͍ͦͪͦͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔͙ͭͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ
ͦ͋·;ͤ·͔Σ͔͔͔͎͙͔͍ͣͤ͒ͦͪͦ·͟-
͡Ό;͔͙͊ͭ͡, ͔͙͊͋͟͡Σ͙͎͔͒ͪͯͦ
Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Σ͍͔ͣͫ-
͔ͭͦͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻΣͪ͊ͫͫ-
;͙ͭ͊ͤͤ·ͻͤ͊͋ ͔͔͍ͦ͡·͙͔ͫͦ͟
͙͎ͭͦͦͪͦͭͦͦ͊ͣ͘͟͟͟·͙͊ͤ͟Ύ.

˿ͪͦͨͪ͟ ͙͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͊ͪ͊ͫͤͦ͘͟͟-
͔͔ͪ;ͤ·ͻ͔͍͔ͪ͊ͭͦͪͦͣͤ͟Έ΄͔Σ
;͔͙͎ͣͯͣͦͤͦͭͤͦͦ͡Σͦ 4ͭ5 ͒ͦ
60 ͔͚͔͒ͤͫͣͦͣͤͭ͊͊͘͟͡Ό-
;͔͙ͤΎ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͤ͊ͨ ͍ͦͫͭ͊ͯ͟Σ
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔͙͔͙ͤͦͫͤ͗ͤͨͪ-
͍͔͖͚͙͙͒ͤͤͦͫͭͦͣͦͫͭ͒͡Ύ͊͘ ͊͟-
͘;͙͊͟, ͔͔͊ͭ͊͗ͯͣͤ͟Έ΄͔͙͔ͤ
͍ͫͪͦͦͨͪͦͫͭͦ͟Ύ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊-
͙ͤΎ.

ˣ͎ͦ͊ͭ·͚ͦͨ·ͭͤ͊ ΄͔͎ͦͦͤͫͭ͟-
͎͔͙͔͙ͪͯͭͦͪͫͦͦͦͭ͒͊ͨͪ͟͟͡-
ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͍ͨͦͦ͘-
͡Ύ͔ͭͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ͍͍ -ͦ
ͨͪͦͫ͊ͻ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ͔ͭͻ͙ͤ-
;͔͎͙ͫͦͦ͊͒͊ͤ͘͟Ύ͊͊͘͘͟;͙͊͟
ό͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͔ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ; ͙ͨͪ-
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ-ͤ·͔͔ͪ͊ͣͪ͘·;
͎͙͊͋͊ͪͭ·͙ͭ . .ͨ)

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔͎ͦ͊ͤͦͭͪͯͦ͘͘;͚ͤͦ
ͭ͊ͪ·͍͔͎͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦͨͪͦ͘-
͍͍ͦ͒ͫͭ͊͒͡Ύ͋ ͔͚͙ͦͨ͊ͫͤͦ͘
͔͔͚͍͙͋ͪ͗ͤͦ͒ͦͫͭ͊͟.

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ͨͦ͒ͻͦ͒͟
͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ͣͪ΄͔͙ͤΎͣ͊͊͘͘͟-
;͙͊͟.
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